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Introdu¢do ao Programa OpenRAN@Brasil

30 que é o Programa OpenRAN@Brasil?

Iniciativa para promover o desenvolvimento e a adogcao de redes
de acesso de radio abertas e desagregadas no Brasil.

* Fase 1: Programa de Softwarizagao em Redes Abertas e
Desagregadas como Habilitador de Aplicacdes Inovadoras.

» Objetivos Principais do Programa

« Construcdo de uma plataforma de codigo aberto para
experimentacao (testbed).

« Fomento a pesquisa e desenvolvimento (P&D) em Open RAN.
 Promocao da inovagao com universidades e startups.
 Disseminacao do conhecimento e capacitacao no ecossistema.
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Planejamento e Estruturag¢do: A visdo do
Testbed

* Execucdo do ACT teve inicio em 25 de novembro de 2021 . Foi previsto no PU o
valor de R$32.495.129,44

- Criagéo do Steering Board atuando como um 6rgao de governanca estratégica,
tomando decisGes importantes relacionadas a selegao de parceiros (como as
startups), acompanhamento do progresso e desafios do projeto

» Operacionalizacido: Coordenacgao das atividades de testbed dentro do site CPQD.

* Aquisicdes e Especificacdes: Participagdo na avaliacdo de equipamentos adquiridos e
no levantamento de especificacdes técnicas para futuras aquisicoes.

* Infraestrutura de Conexao: negociacdes com a RNP para a ampliacdo do link CPQD
<-> RNP.
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Construgao e Operacionalizacdo do Testbed \\0\

- Escolha e preparagao do local de implantagao. inicialmente no
Laboratdrio Open Connect Application - OCA) no prédio 13. Depois no
Laboratério de Conectividade Sem-fio do prédio 7, apos inauguragao do ||
Nucleo de Evolugao Tecnolégica.

- Elaboracao dos diagramas fisicos e l6gicos da construgao do testbed.
*  Obtencao das licencas de uso do espectro.
A OLT do fabricante Radisys foi adquirida pelo CPQD.

* Instalacdo dos componentes da pilha 5G OpenRAN e dos artefatos da
RADISYS.




Experimenta¢cdo em redes abertas - xApps o)
de monitoramento de KPIs e Slicing de rede S

* O trabalho demonstrou e comparou as
solucdes RIC da ONF e da OAl

* Foram realizados testes de monitoramento
de KPIs e de fatiamento de recursos de
rede nessas plataformas A1

« O ob{gtivo foi analisar essas solugdes para
a gestdo da RAN em um ecossistema de XApp AP!
redes moveis virtualizado e desagregado

* Ter multiplos usuarios na rede rodando
seus experimentos ao mesmo tempo. E2

* Artigo aceito no WPEIF 2023.

Near Real Time
RIC

E2 E2

Mobile Core
Control Plane

Mobile Core User
Plane




Experimentacdo em redes abertas - )
Orquestracdo Multidominio N\

« O foco desses testes incluiu o ( )(ag) [ evm)F)
provisionamento de aplicacdes de (onos ) (- ) (ovs ) (- )
software.

« Testes com ONOS e Nephio foram
realizados.

* Provisionamento e gerenciamento
de fungdes de rede (CNFs/VNFs)
usando Kubernetes.
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Experimentacdo em redes abertas - )
Midhaul>400km N\

* Publicado no Wintech 2024 (The 18th ACM Workshop on Wireless,
Network, Testbeds, Experimental evaluation & Characterization).
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Engajamento com a Comunidade Académica
e Startups
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Engajamento com a Comunidade Académica
e Startups

Grupos de trabalho que participaram no CPQD:

GT-OIRAN (Orquestrador Inteligente de Fungcées OpenRAN):
desenvolvimento de um orquestrador inteligente para fungdes Open RAN, com
o objetivo de garantir alta disponibilidade e baixo consumo de energia.

GT AGIR (Agilidade no Gerenciamento baseado em Intengdes para
Refinamento de niveis de servi¢o): foco na implementagao de um sistema
de Gerenciamento Baseado em Intengdes (IBM).

GT ORAN-Qo0S (Grupo de Trabalho Open RAN para QoS): concentrou-se
no desenvolvimento e avaliagao de estratégias de handover na arquitetura
Open RAN para melhorar o desempenho da rede percebido pelo usuario.
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Engajamento com a Comunidade Académica A
O
e Startups \




Engajamento com a Comunidade Académica A
O
e Startups \
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Engajamento com a Comunidade Académica A
O
e Startups k
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Engajamento com a Comunidade Académica A
O
e Startups \
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Engajamento com a Comunidade Académica A
O
e Startups \
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Producdo e Disseminacdo do Conhecimento \\O\

Workshop RNP 2023

Workshop de Pesquisa Experimental da Internet do Futuro (WPEIF) SERNE =)
2023 BER LR

Workshop de Testbeds (WTESTBEDS) 2023
Congresso da Sociedade Brasileira de Computacao (CSBC) 2023
MWC Barcelona 2023 (Mobile World Congress)
Seminario Open Networks (Anatel e Embaixada do Japao) 2023
Internet2 Technology Exchange 2024
Workshop RNP 2024
MWC Las Vegas (Mobile World Congress) 2024
Abrlnt 2024
kFutureCOM 2024

Abrln'r 2024
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Disseminacao do Conhecimento O

WRNP 2023 FutureCOM 2024




Disseminacdo do Conhecimento

* 2023: 83 mencdes em veiculos externos

8 webinars e workshops realizados
S apresentacoes em eventos

« 2024: 64 mencoes
9 eventos
6 webinars e workshops

« GTs publicando 8 artigos

Y hada at
José Fe' %ﬁezende

Rede Negl ~ =nsino e Pes
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Desafios O

° Implementacao do Testbed: Houve atrasos na entrega de
equipamentos e dificuldades na integragao e configuracao de alguns
componentes, o que afetou as atividades em diversos dominios
tecnoldgicos.

* Gerenciamento do Uso do Testbed: O atendimento aos primeiros
pedidos de uso do testbed por atores externos, juntamente com a
onboarding dos Grupos de Trabalho (GTs) e o inicio das atividades
das startups, demandou um esforgo consideravel das equipes.
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Desafios

Licenciamento de Espectro: A obtencao das licencas de espectro
de radiofrequéncia junto a ANATEL, foi um processo demorado e

desafiador, impactando a aquisicido de equipamentos e os prazos do
projeto.

Compreensao das Necessidades dos Usuarios: Entender e
responder as demandas e necessidades dos diferentes publicos-alvo
(pesquisa, inovacao e educacao) que desejavam utilizar o testbed foi
um processo continuo.
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Aprendizados

Importancia da Colaboracao: O projeto reforcou a importancia da
articulacao e colaboracao entre a academia e a industria, além da
troca de conhecimento entre os diversos grupos de pesquisa
envolvidos.

Entendimento das Demandas Reais: O processo inicial de coleta
de pedidos para uso do testbed proporcionou um melhor
entendimento das demandas e necessidades dos potenciais usuarios
para experimentacao.
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Aprendizados O

- Necessidade de Adaptabilidade: A capacidade de redefinir
propostas e abordagens diante de dificuldades, como demonstrado
pelo GT OIRAN, mostrou-se fundamental para o sucesso do projeto.

- Valor da Disseminacao e Capacitacao: A realizacao de workshops
técnicos e a participacdo em eventos como o WRNP, WPEIF e CSBC
foram cruciais para a disseminacdo do conhecimento e a
apresentacao dos resultados do projeto para diferentes publicos.

» Equilibrio entre Desenvolvimento e Atendimento: equilibrar o
desenvolvimento continuo e o aprimoramento do testbed com o
atendimento eficiente as demandas de experimentacao dos usuarios.
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Proximos passos O

\

Enquanto acontecia a Fase 1, o CPQD:

* Se tornou um Centro de Competéncia
Embrapii em OpenRAN.

* Se tornou um OTIC (Open Testing and
Integration Center) junto a O-RAN Alliance.

Habilitando ainda mais a instituicao para seguir
como parceira da RNP no ambito de redes
abertas e OpenRAN.
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Obrigado!

Para todos que colaboraram com a Fase 1!
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Obrigado!

Para todos que colaboraram com a Fase 1!

QUE VENHA A FASE 3!
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