o
27
Workshop
RNP

/
Movimentacao de dados em larga
escala: desafios e solucoes para

guem vive o problema na ponta

Keslley Silval/Adriano Ferreira!/Fernando Redigolo?

'RNP/Coordenador de P&D
2USP/Pesquisador



Camadas da movimentagao de grandes volumes de

w dados

27 & Encadeamento das camadas da movimentacao de grandes
volumes de dados
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Workflow Cientifico - camadas da“ponta”
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Infraestrutura de Tl da instituicao

Rede otimizada de alto desempenho } camada backbone




Camada da “ponta” requer engajamento cientifico

Wy

Habilitar a descoberta cientifica através de uma infraestrutura

&
27 de rede de alto desempenho também envolve:
Workshop
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« Entendimento do workflow cientifico dos(as) pesquisadores(as)
« Estratégias paraaproximacao dos(as)pesquisadores(as)

» Articulacao com o departamento de Tl da instituicao

Pesquisadores: Departamento de Tl:

* Independentes e criativos; * Infraestrutura;

* Muitas vezes transferem
dados por meios fisicos
(HD, pen-drive);

 Acesso;
* Equipe;




Promovendo o uso inovador de redes avang¢adas

w Utilizacao do pensamento cientifico para superar barreiras

w
e’ * Introducao do projeto e suas etapas
Workshop
i « Aprimorar orelacionamento: usar l6gica do pensamento cientifico

« Construcao colaborativa: equipe de Tl e pesquisadores(as)

Na pratica:

Reunioes estruturadas

' Planejamento de
Yae )

— infraestrutura
ﬂ Visita técnica presencial
@ Equipe preparada e
e confiante EE Controle estruturado
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Evolucao de paradigmas cientificos até a ciéncia
orientada por IA

Evolucao de paradigmas cientificos ao longo da histoéria da ciéncia

Ciéncia
Impulsionada por IA

Hipbtese
gerada por |A

Ciéncia Impulsionada

por Big Data
Big Data
A dizado d
pr:;éc;fl?na °  Descoberta
Ciéncia Acelerada
SR Computacional
e Ciéncia
Cler!c_la Teérica Simulagéo
Empirica
Teoria
Observacéao
Experimentagao
Mpalrionsl Anos 1600 Anos 1950 Anos 2000 Anos 2020

Fonte:Livro “Supercomputing for Artificial Intelligence: Foundations,
Architectures, and Scaling Deep Learning.” Torres, Jordi (2026).



Trafego de dados cientificos: crescimento exponencial
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-y Ad Exemplo: historico de uso do trafego da ESnet (laboratorios)
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-==~=p Escala
1.5EB ‘- de
Exabyte:
18
. ~ 10'S bytes

1990 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Fonte: ESnet by the Numbers: 2024 - ESnet Annual Reports
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Trafego de dados cientificos: crescimento exponencial
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Exemplos de aplicac6es com demanda por movimentacao de grandes

27° volumes de dados
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Dados:

» Geologicos;

* Geofisicos;
 Genbmicos;
 Astronémicos;
* Inteligéncia Artificial; e

e Etc.




Desafios para movimentagao de grandes volumes de

w dados

27. Componentes que determinam a capacidade de vazao darede
Workshop
RNP Armazenamento Rede Processamento
-—"'1—5
_—
LB
 |/0lento  Protocolos ineficientes <« Workflows manuais
« Metadados densos * Perdaelaténcia » Heterogeneidade

* Localizacao  Seguranca pesada * Dependéncia cega




Ambiente de movimentacao de dados com alto
w desempenho para ICTs (REPESQ)
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27 Resultados obtidos com a atualizacao dos enlaces para 10Gbps:
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Tempo para transferir 10 Terabyte a partir do CENPES/Petrobras

Como eraantes ZGbps 11 horas
do projeto
Laboratério Nacional d
czn?;ittgzgogucﬁ?fuc: Como ficou 7Gbp5 hOFaS

» o projeto
c'MATEC Como ficou 9G bps horas




Rede de pesquisa para movimentacao de dados com

w ICTs (REPESQ)
° Redes em longas é%;

27 distancia com links & B

Workshop de alta velocidade host Geociéncias

o (até 1006)

PoP-PA

UFPE
LITPEG

PoP-BA

SENAI
CiMATEC

PoP-DF

+ 3 |CTs adefinir

4:_;( Bl ‘-vNcce

95” peTROBRAS

l{]i 55 CENPES




Rede de pesquisa para movimentacao de dados com

w ICTs (REPESOQ)

&
e’ Conjunto de projetos de Pesquisa e desenvolvimento (P&D)
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o Sistema Gerenciador de Workflow Cientifico sob medida;

* Prospeccdo em Sensoriamento Acustico Distribuido (DAS);

 Movimentacao de dados a 100Gbs;

 Prospeccao em Transferéncia de dados a 400Gbs.
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P&D da Rede de pesquisa para movimenta¢ao de dados
com ICTs (REPESOQ)

Sistema Gerenciador de Workflows Cientificos

-

@ata Transfer Node (DTN) /  do supercomputador \_ Supercomputador (Job) /

1. ORIGEM 2. ENVIO /3. PROCESSAMENTO\
[\
1110 V=0
08I =0 |
O Dados de entrada DU
transferidos para DTN |

/" 5.DESTINO )

4. RESPOSTA
/=\
1N =0 Dados de saida
1100 1=0 transferidos para
10000 =—=0 o DTN de destino

Q)ata Transfer Node (DTN)/




P&D da Rede de pesquisa para movimenta¢ao de dados

w com ICTs (REPESQ)
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Sensoriamento Acustico Distribuido

ondas acusticas

= / /

fibra otica(sensor)

Prospeccao Tecnoldgica

Mapeamento de desafios:

Programa de
P&D em DAS

« Armazenamento, processamento, transmissao )

» Arquitetura e ciéncia de dados

« (Governanca e interoperabilidade de dados



P&D da Rede de pesquisa para movimenta¢ao de dados

w com ICTs (REPESQ)

57 ® Movimentacao de dados a 100 Gbps

Workshop o = mm mm mm Em Em == == =
RS Interligar DTNs ao Storage a 100G : S

Problema:
* Multiplastecnologias paraligacao
com Storage na Rede de e-Ciéncia

IEM .
Spectrum INFINIBAND" I

k Lustrey
‘l:;Fs- ISCSI @EEDI‘H

~n === -
Estudo sobre NFS: " I
« Denominador Comum \ o N\
, \
* Baseline de Desempenho \ E
‘I globus
o

DTN/

’____\
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P&D da Rede de pesquisa para movimenta¢ao de dados

com ICTs (REPESQ)

Transferéncia de dados a 400 Gbps

Prospeccao Tecnolégica

v

v

Mapeamento de desafios

Mapeamento de solucoes

v

Estudo experimental

Otimizacao integrada

rede, armazenamento e
processamento

v

Laboratério de rede de alto desempenho 400G ‘@/5
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OBRIGADO (A)!

keslley.silva@rnp.br

fernando@Iarc.usp.br
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