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Camadas da movimentação de grandes volumes de 
dados

Encadeamento das camadas da movimentação de grandes 
volumes de dados

Rede otimizada de alto desempenho

Workflow Científico

Infraestrutura de TI da instituição

Pesquisador(a)

camadas da “ponta”

camada backbone



Camada da “ponta” requer engajamento científico 

Habilitar a descoberta científica através de uma infraestrutura 
de rede de alto desempenho também envolve:

• Entendimento do workflow científico dos(as) pesquisadores(as)

• Estratégias para aproximação dos(as) pesquisadores(as)

• Articulação com o departamento de TI da instituição

Pesquisadores:

• Independentes e criativos;

• Muitas vezes transferem 
dados por meios físicos 
(HD, pen-drive);

Departamento de TI:

• Infraestrutura;

• Acesso;

• Equipe;



Promovendo o uso inovador de redes avançadas

Utilização do pensamento científico para superar barreiras

• Introdução do projeto e suas etapas

• Aprimorar o relacionamento: usar lógica do pensamento científico

• Construção colaborativa: equipe de TI e pesquisadores(as)

Planejamento de 
infraestrutura

Equipe preparada 
e confiante

Reuniões estruturadas

Visita técnica presencial

Controle estruturado

Na prática:



Evolução de paradigmas científicos até a ciência 
orientada por IA

Evolução de paradigmas científicos ao longo da história da ciência

Fonte:Livro ”Supercomputing for Artificial Intelligence: Foundations, 
Architectures, and Scaling Deep Learning.” Torres, Jordi (2026).



Tráfego de dados científicos: crescimento exponencial

Exemplo: histórico de uso do tráfego da ESnet (laboratórios)

Escala 
de 

Exabyte:
1018 bytes

Fonte: ESnet by the Numbers: 2024 – ESnet Annual Reports
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Tráfego de dados científicos: crescimento exponencial

Exemplos de aplicações com demanda por movimentação de grandes 
volumes de dados

Dados:

• Geológicos;

• Geofísicos;

• Genômicos;

• Astronômicos;

• Inteligência Artificial;

• Etc.



Desafios para movimentação de grandes volumes de 
dados

Armazenamento Rede Processamento

• I/O lento

• Metadados densos

• Localização

• Protocolos ineficientes

• Perda e latência

• Segurança pesada

• Workflows manuais

• Heterogeneidade

• Dependência cega

Componentes que determinam a capacidade de vazão da rede



Ambiente de movimentação de dados com alto 
desempenho para ICTs (REPESQ)

Resultados obtidos com a atualização dos enlaces para 10Gbps:

11 horas2GbpsComo era antes 
do projeto

7Gbps 4 horasComo ficou

70 horas40MbpsComo era antes 
do projeto

9Gbps 3 horasComo ficou

Tempo para transferir 10 Terabyte a partir do CENPES/Petrobras



Rede de pesquisa para movimentação de dados com 
ICTs (REPESQ)

Redes em longas 
distância com links 
de alta velocidade 
(até 100G)

+ 3 ICTs a definir



Rede de pesquisa para movimentação de dados com 
ICTs (REPESQ)

Conjunto de projetos de Pesquisa e desenvolvimento (P&D)  

• Sistema Gerenciador de Workflow Científico sob medida;

• Prospecção em Sensoriamento Acústico Distribuído (DAS);

• Movimentação de dados à 100Gbs;

• Prospecção em Transferência de dados à 400Gbs.



P&D da Rede de pesquisa para movimentação de dados 
com ICTs (REPESQ)

Sistema Gerenciador de Workflows Científicos

Data Transfer Node (DTN)

1. ORIGEM 2. ENVIO

Dados de entrada
transferidos para DTN
do supercomputador

3. PROCESSAMENTO

Supercomputador (Job)

4. RESPOSTA
Dados de saída

transferidos para 
o DTN de destino

5. DESTINO

Data Transfer Node (DTN)



P&D da Rede de pesquisa para movimentação de dados 
com ICTs (REPESQ)

Sensoriamento Acústico Distribuído

interrogador

fibra ótica (sensor)

ondas acústicas

Prospecção Tecnológica

Mapeamento de desafios:

• Armazenamento, processamento, transmissão

• Arquitetura e ciência de dados

• Governança e interoperabilidade de dados

Programa de 
P&D em DAS



P&D da Rede de pesquisa para movimentação de dados 
com ICTs (REPESQ)

Movimentação de dados à 100 Gbps

Problema: 
• Múltiplas tecnologias para ligação 
com Storage na Rede de e-Ciência

Estudo sobre NFS:
• Denominador Comum
• Baseline de Desempenho

DTN

?

Interligar DTNs ao Storage à 100G



P&D da Rede de pesquisa para movimentação de dados 
com ICTs (REPESQ)

Transferência de dados a 400 Gbps

Prospecção Tecnológica

Mapeamento de desafios Mapeamento de soluções

Estudo experimental

Otimização integrada 

rede, armazenamento e 
processamento

Laboratório de rede de alto desempenho 400G



OBRIGADO (A)!

adriano.silva@rnp.br
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