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Gémeos Digitais das Redes da RNP

-y Ad Motivacdo / Missdo
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RNP

Incentivar que a evolucao das redes da RNP siga dois pilares:

« Colaboracao: equipes que vao alem das de operacao, facilitando a
execucao de projetos de P&D em parceria com a academia.

* Replicabilidade: ambientes em topologias reais para
transferéncia tecnologica e de conhecimento entre as equipes de
P&D e producao.
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Redes do Sistema RNP
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Redes do Sistema RNP

Desafios
®
27
e L Ambiente heterogéneo e complexo

 Grande numero de redes e dispositivos
* Multi-Vendor: Extreme, Huawei, Cisco, Juniper
 Fragmentacao de funcionalidades

Curva de aprendizado para novas tecnologias

 Configuracao baseada em modelos, Telemetria, Segment
Routing

Alto custo das solugcoes comerciais de orquestracao

Faltade ecossistema aberto e consolidado
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Redes do Sistema RNP

Oportunidades

Aproveitar iniciativa de P&D em Redes Abertas(desde 2023)
« Formacao emtecnologias abertas relevantes

« Base de conhecimento aberta paraacomunidade de redes

« Uso delaboratorios virtuais para experimentacao realista

Exploracao de novas tecnologias e paradigmas

* Analise de maturidade

« Estudo de sistemas complexos e funcionalidades emergentes
 Definicao de um modelo de geréncia e operacao aberto e escalavel
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Topologia
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NetBox

Arquitetura

Conf iguracdes
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CONTAINERIab

Netbox: Source of Truth

\ 4

LabRedes - Gémeo Digital das Redes da RNP

/ Laboratorio @\

Ferramentas

ZABBIX

-2

Topologia

>

Containerlab: Laboratorios Virtuais de Rede
Netreplica: Automacao e Integracao entre Netbox/Containerlab
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LabRedes - Gémeo Digital das Redes da RNP

Laboratorios
- -~ N
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LabRedes - Gémeo Digital das Redes da RNP

-y Ad Beneficios
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RNP Container Lab *
e N\ docker e . N\
® Treinamento JPA PE Va!ldaga? de
configuracao

Aprender a configurar e

ge-0/0/1 ge-0/0/1
10.10.10.10/30 10.10.10.9/30

Simular topologias em
entender protocolos em
ge-0/0/0 ge-0/0/0

) laboratdrio antes de
ambiente controlado 10.10.10.1/30 10.10.10.6/30

\_ ) \ testar em producao /

PB
2e-0/0/1 ge-0/0/0
f \ 10.10.10.5/30 10.10.10.5/3 f \
Il Testes de @ . .
. @, Diagnostico de
telemetria fpxg topoloaia
Coletar métricas e estado . polog .
, v v Simular falhas delink e
de cada roteador através _ .
Rede Clab (Geréncia) validar roteamento
k de SNMP/Telegraf j Nome Container ID Kind IPv4 Address K j
clab-rnp-core-ospf-JPA b1515ce8b408 juniper_vmx 172.20.20.8/24
clab-rnp-core-ospi-PB 8b4337bbc3c1 juniper_vmx 172.20.20.9/24

clab-rnp-core-ospi-PE 66162971788a juniper_vmx 172.20.20.10/24
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« 25°2DPDITechTalk: Redes Abertas
- Laboratoérios de GEmeos Digitais

de Redes

« 26°2DPDITechTalk: Redes Abertas s
- ldeias para automacao confiavel | e T
de configuracao de rede ’ rede



https://eduplay.rnp.br/app/video/394478
https://eduplay.rnp.br/app/video/394478
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https://eduplay.rnp.br/app/video/dpditechtalk26
https://eduplay.rnp.br/app/video/dpditechtalk26

Proposta para 2026

W

®
27
Workshop
RNP

Cenarios FimaFim

Focar em servicos entre as
redes do Sistema RNP
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Proposta para 2026

Iniciativas
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Arquitetura unificada de monitoramento

Escopo Geral

o Objetivo

« Desenvolver ambientes para experimentacao em

monitoramento;
» Apoiar arealizacao de treinamentos, pesquisae

inovacao em monitoramento.

e Virtualizacao de ativos de rede

* Principais fabricantes de switchs e roteadores
virtualizados utilizando Containerlab;
* Huawei, Cisco e Juniper.

9 Laboratérios prontos e Trabalhos futuros

* Zabbix para SNMP; * Telemetria/JTI/Netconf;

» Elasticsearch paralPFIX; e« Packet Mirror;
* Telegraf paraIPFIX; * sFlow.
* LogscomELK;

m» elasticsearch

.S'A JunipPer

NETWORKS
w w

> Nr

CIsCO

ZABBIX
€ telegraf




Laboratorio Multi-vendor Zabbix

/ Zabhix Zabbix Postgresq|
Frontend Server -
ZABBIX ZABBIX
27 L] _ _ ‘ Rede br-lab (Geréncia)
! ! . Nome Kind IPv4 Address
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Rede br-lab \ 4 \ 4 4
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https://rpbr.github.io/LabRedes/Laborat%C3%B3rios/Multivendor/Monitoramento-Zabbix/
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Cenarios de |A aplicado a Redes

Desenvolver cenarios para validacao do uso de lAno
gerenciamento inteligente e automatizado de redes

Workshop
RNP o Objetivos

Impulsionarainovacao no
gerenciamento de redes
usando modelos inteligentes
com |A

Validar o uso de modelos de IA
semo risco de impactos em
redes de producao

Avaliar modelos de |IA
existentes e propor novos
modelos para aplicacoes em

redes

Plataforma de

Execucao de

Ambiente Virtualizado de

Aplicagoes Inteligentes

1

App 1 ------m-mmmmomeeos >

App 3

Futuras Topologias

-
@

Camada de

Topologias de Rede

Réplica do Backbone
RNP (Digital Twin)

Outras Topologias
de Interesse

1A Camada de

Aplicacoes de

OBSERVABILIDADE

3
AGOES
AUTOMATICAS

@

<!

IA para Redes

Treinamento/Execucao
de Modelos

Infraestrutura de GPUs
Compartilhadas

()

CONSULTAS
E
RESPOSTAS
APOIADAS POR IA

@

Camada de Informacoes
das Redes RNP

Plano de Controle e
Geréncia da RNP

Sistemas Abertos da

Operagao da RNP



Servicos de rede fim a fim — Circuitos Dindmicos com
Segment Routing

Circuitos dinamicos fim a fim projetados e validados em gémeo

® - .
27 digital antes da producéo.
Workshop o
RNP . REDE METROPOLITANA A
Objetivo

* Prototipar e demonstrar circuitos dinamicos fim a
fim com Segment Routing. et

PoPs - REDE IPE
e Base ja em construcao

« Laboratério multi-dominio de SR no Containerlab, ’
aberto e reproduzivel

REDE METROPOLITANA B
e Metas para 2026
« Gémeo digital de topologias multi-dominio @
= 0 0 DESTINO
« Demonstracoes para a RNP e parceiros (webinar,
WRN P) Circuito Segment Routing fim a fim (em laranja) atravessando multiplos

dominios da RNP.




Integracao Netbox / GRENML

Namev x Status  Tenant Site Location Rack Role Manufacturer Type
o i PR Edge-corE Wedge 100BF-
Ams0001 ([ GEANT  AMSTERDAM [ GPaL node St
I WOrKs Sc.
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ry ® suoooor (U GEANT  uDAPEST —  — fgecolt Wedoe005% | compartilhamento seguro de infraestrutura e
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Como trabalhamos
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Infraestrutura

como
Cadigo

Documentacgao Pipelines de

como Automacao

Cadigo

Revisao por

Portal Web
Pares

Boards Ageis

¥ GitHub - GitHub Projects - GitHub Pages - GitHub Actions - MkDocs - Poetry - Taskpy - Commitizen
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Portal LabRedes

Acesse em rnpbr.github.io/LabRedes/

ne LabRedes

LabRedes
Home
Contribua
Getting started
Ferramentas
Guias

Laboratérios

Xp Q Buscar

Home Pt

Home >

Bem-vindo ao projeto Redes Abertas!

Este projeto tem como objetivo fornecer uma base sélida para a configuragéo e simulagao de
redes utilizando ferramentas modernas e eficientes: NetBox, rNetreplica e Containerlab.

O projeto Redes Abertas foi desenvolvido para profissionais e entusiastas da érea de redes que
desejam:
« Explorar: Testar diferentes configuragoes de rede em um ambiente controlado.

« Automatizar: Utilizar templates para padronizar e automatizar as configuragoes de
dispositivos de rede.

« Replicar: Reproduzir ambientes de rede reais em laboratérios virtuais para testes e
validagdes.

« Gerenciar: Centralizar a documentagao e o gerenciamento de infraestruturas de rede de
maneira eficiente.

Com essas ferramentas, o projeto visa simplificar a criagao, gerenciamento e documentagao de
topologias de rede complexas, proporcionando flexibilidade e escalabilidade.

LabRedes

w1 %1

[ndice
Capacidades do Containerlab
Fluxograma dos Laboratérios
Estrutura do Fluxo de Trabalho
1. Topologia
2. NetBox
3. Netreplica
4. Configuragdes
5. Containerlab
6. Laboratorio (Stack Docker)
7. Graphite
Resumo do Fluxo
Status do Projeto
Getting Started
Laboratérios Disponiveis
Ferramentas

Contribua


https://rnpbr.github.io/LabRedes/
https://rnpbr.github.io/LabRedes/
https://rnpbr.github.io/LabRedes/
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Contribua conosco!

Acesse o portal
Explore adocumentacao e os laboratoérios
disponiveis em rnpbr.github.io/LabRedes

Abraumaissue
Reporte um bug, sugira melhoria ou peca uma feature

Replique os laboratorios
Execute os experimentos e conheca o ambiente

Envie um Pull Request
Melhore a documentacao, adicione experimentos




VAV

27 marcos.schwarz@rnp.br
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OBRIGADO!

GOVERNO DO

RNP MINISTERIO DA MINISTERIO DA MINISTERIO DA MINISTERIO DAS  MINISTERIO DA CIENCIA:M':‘EIiLi)RLIgGDIﬁ
| ’
CULTURA DEFESA SAUDE COMUNICAGOES EDUCAGAO E INOVAGAO
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