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Meta 3 — Agenda

e Atividades e Equipe atualizada
e Entregaveis

e Resultados Alcangados

e 0 gque nao saiu como planejado

e Discussao sobre o legado

. Blockchain em evolugao.



Meta 3 — Atividades

Atividades da Meta

3.1-Planejamento do ambiente - Definicao de Plataformas, infraestrutura e governanca
3.2 - Implantacgao do ambiente - Configuracoes iniciais e evolucao da governanca

3.3 - Operacao, Manutencao e Evolugao do ambiente - e das redes para experimentacao de
aplicacoes blockchain

. Blockchain em evolugao.



Meta 3 — Equipe Atualizada

Equipe RNP

Luiz Eduardo Folly de Campos (RNP)

Allan Edgard Silva Freitas(IFBA)
« Caian de Jesus Santana(IFBA)
 Ericksulino Manoel de Araujo Moura (UFPI)
« Pablo Luiz Lemos Pita (IFBA)
 Victor Lima Cerqueira(IFBA)

Billy Anderson Pinheiro (Amachains - UFPA)
e André Defremont(Amachains)
« Caio Julio Santos da Silva(UFPA)
» Carlos Mikael Cardoso da Costa(FACI - UFPA)

. Blockchain em evolugao.



Meta 3 — Entregaveis - Relatodrios

Deliverable 3.1(2024)

o Relatorio com o projeto de implantacao da primeira rede para
experimentacao;

Deliverable 3.2.1(2024)

o Relatdrio contendo a primeira versao dos requisitos tecnicos minimos
necessarios

Deliverable 3.2.2(2025)
o Primeira Rede de Experimentacao Instanciada: Rede |IDD Besu v
Deliverable 3.2.3(2025)

o Manual de criacao de redes de experimentacao blockchain

. Blockchain em evolugao.



Meta 3 — Entregaveis - Relatodrios

« Deliverable 3.3(entregaem Margo/2026, referente ao ano 2025)

o Relatorio anual com as configuracoes realizadas e com métricas
de uso e disponibilidade

m Redes sob demanda - Modelos, Roteiros e Dados de Operacao

m Rede de Homologacao implantada

m Rede IDD Besu v1.3 implantada
e Smart Contracts IDD(aderente ao Lab RBB)

e Monitoramento Prometheus distribuido

‘ Blockchain em evolugao.



Meta 3 — Resultados Alcangados

e Aderéncia ao planejamento inicial - arquitetura, ambientes e plataformas (em
conjunto com M2)

e Modelo de implantacao da Rede IDD Besu

e Modelo de implantacao de redes Blockchain via Bevel
« Capacitacao da equipe em plataformas Blockchain Hyperledger
« Atendimento a 5 GTs

e Modelo de implantagao da Rede Homologacao

e Roteiro de Adesao Rede IDD Besu (e Politica de Adesao, para novos Participantes)

. Blockchain em evolugao.

e Politica de Uso (para usuarios da Rede IDD Besu)



Rede IDD Besu

Rede IDD Besu v1.3

Smart Contracts IDD
Monitoramento Prometheus
Configuragdo similar a RBB
Atualmente com 8 nodes:

o 4 nodes RNP

o 2 nodes CPgD

o 2 nodes IFBA

Hyperledger Besu - POA QBFT

IFBA

RNP
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Rede IDD Besu
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Implantacao de Redes Blockchain via Hyperledger Bevel

1. Hyperledger Bevel + Scripts - Framework modular voltado a automacéo da
implantacdo de redes Hyperledger de maior complexidade, possibilitando a
oferta de arquiteturas e configuragdées avancadas seguindo as melhores
praticas para ambientes distribuidos;

2. Desenvolvimento de modelos para os Cendrios Implantados: *

a.

®© o 0 O

*Artigo:

Besu Centralizado (C1, single-host)

Besu Distribuido geograficamente (C2, multi-host)
Fabric Centralizado (CJ, single-host)

Fabric Distribuido geograficamente (C2, multi-host)

Rede de Homologagdo (multi-institucional)

"Aprendizado Pratico de Blockchain Permissionada: Desenvolvimento de

Implementacbes com Hyperledger Besu e Hyperledger Fabric via Scripts e Markdown"
apresentado no Il Coloquio em Blockchain e Web Descentralizada - CSBC 2025
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Repositdorio Cenarios Bevel

Estrutura do Projeto

+ lab-single-node/: Cenarios com unica VM para desenvolvimento e testes
« lab-multi-node/: Cenarios com multiplas VMs distribuidas

« homologacao/: Ambiente de homologagao com infraestrutura real

« scripts/: Scripts reutilizaveis para diferentes tarefas de configuragao

Requisitos

+ Sistema Operacional: Ubuntu 22.04
+ Internet: Conex&o para baixar pacotes e dependéncias
« IP: Privados nos cenarios 1e 2, mas necessario no cenario de homologacao

Instalacao e Configuracao

Hyperledger Fabric

+ Laboratorio Single Node
+ Laboratério Multi Node
+ Rede de Homologacgao

Hyperledger Besu

+ Laboratorio Single Node
+ Laboratdrio Multi Node
+ Rede de Homologacgao

Project information

-0- 1,011 Commits

¥ 10 Branches

¢7 0 Tags

B 25 MiB Project Storage

[} README

61 Auto DevOps enabled
+ Add LICENSE

Add CHANGELOG

Add CONTRIBUTING
Add Kubernetes cluster

Add Wiki

+ + + + +

Configure Integrations

Created on
October 03, 2024

‘ Blockchain em evolugao.



Exemplo dos roteiros de Instalacao

5 - Instalar o HLF Operator 3. Prossiga para a pasta da plataforma Besu e instale os pré-requisitos da plataforma:

Execute em todas as VMs: . . .
../../scripts/hesu/install-dependencies.sh

../../scripts/hesu/setup-ambassador.sh $IP
../../scripts/setup-h1f-operator.sh network-config.yaml ../../scripts/besu/modify-service.sh
exit
4. Apds escolher o arquive template da topologia, edite-o alterando a url das organizagbes para que estas reflitam os dominios

Importante: Apds a instalacao, saia e entre novamente na VM para carregar as variaveis de ambiente do plug
Realizadas as devidas mudangas, execute:

6 - Instalar a Organizacao com Orderers (Primeira Organizat;éo) ../../scripts/besu/setup-besu.sh Network.yaml <org-primaria>

Execute apenas na VM da primeira organizacao (aquela que hospedara os Orderers):
5. Atualizar e Exportar a Nova Configuragao da Rede

cd ~/cenarios-bevel/lab-multi-node/fabric || exit Copie a lista de enderecos de validadores e o arquivo de configuracéao da rede
../../scripts/fabric/setup-orderer.sh <orderer_org_name> network-config.yaml --reset

mkdir ~/transfer_files
Exemplo: cp addresses.yaml ~/transfer_files/
cp network.yaml ~/transfer_files/

../../scripts/fabric/setup-orderer.sh ufpa network-config.yaml --reset

Blockch
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Cenario Single Node
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Cenario Multi Node
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Meta 3 — Operagao das Redes Bevel

e Atendimentos aos GTs da Meta 2.1 - Blockchains Bevel
e (Canais de atendimento: Discord

e Implementacao de melhorias nos modelos de implantacao, advindas dos

feedbacks e demandas dos GTs

Projeto usuario Ambiente Rede Blockchain Bevel
GT-Audita 210 Besu C2 Bevel
GT-BBPQ 212 Fabric C2 Bevel

GT-DroneChain-UTM 215 Fabric C2 Bevel
GT-SmartAgroRAF 211 Besu C2 Bevel
BSAS 203 Besu C2 Bevel

‘ Blockchain em evolugao.



Rede de Homologacao lliada




Elementos de Governanca

UFPA IFBA RNP

Consortium
[Capability]

Um comité formado para definir a Gorvernanca da rede.

Gestor £ Gestor % Gestor
[Business Actor] [Business Actor] [Business Actor]
Membro do lliada na Organizagao Membro do lliada na Organizagao Membro do lliada na Organizagao
| | |
Operador da Rede % Operador da Rede ,9\ Operador da Rede
[Business Actor] [Business Actor] [Business Actor]
Bolsista do lliada Bolsista do lliada Bolsista do lliada

e Politicas
o Politica de Uso (Anexo | do D-3.3)
o Politica de Adesao (Anexo Il do D-3.3)

CPQD

Gestor £
[Business Actor]
Membro do lliada na Organizagao

|
Operador da Rede %
[Business Actor]

Bolsista do lliada

‘ Blockchain em evolugao.



Meta 3 - O que nao saiu como planejado

e Rede de homologacao implantada e ainda sem utilizacao por pesquisadores.

o Atrasos previstos, por conta das demandas de infraestrutura/servicos nas
organizacoes participantes
m |Ps alocados
m DNS, Firewall

m Alocacao de servidores

o Roteiros das instalacoes Bevel levaram mais tempo que o previsto, devido

. Blockchain em evolugao.

a falta de documentacao e maturidade do Bevel



Meta 3 - O que nao saiu como planejado

e O uso do Bevel se mostrou desafiador com a stack de software proposta
demandando mais tempo que o planejado para atender aos requisitos de
implantacao e operacao;

o Adicao de uso do Fabric Operator

o Substituicao do Ansible por Shell Scripts.

e Vault foi inicialmente implementado, mas ap6s a mudancga para o Fabric Operator

seu uso foi descontinuado.

e Handover Bevel para equipe RNP ainda em andamento

. Blockchain em evolugao.



Meta 3 - Discussao sobre o legado (o que sera feito apos o término do projeto?)

e Redes Descentralizadas Multi-Institucionais:
o Cada dominio administrativo (instituicdes participantes) devera definir a

sua continuidade ou nao na rede em 2026.

e Compartilhamento de Resultados Alcancados com a comunidade:

- Roteiros de implantacéao
- Scripts de implantacao Bevel
- Compartilhamento Publico, Exclusivo, ou Interno RNP

e ContribuicGes para gits externos (por parte da RNP):
o Issues resolvidas no Bevel poderiam ser retornadas ao repositorio oficial

da Hyperledger - (necessario planejar o processo)

. Blockchain em evolugao.
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