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Atividades Iniciais O

* Projeto de Pesquisa (2021)

« Open RAN — ANATEL : Pesquisa e Inovacdo sobre Tecnhologias
Disruptivas, Impactos Econbmicos e Adequacdo do Modelo
Regulatério com a Implementagao do Open RAN no Ecossistema de
Telecomunicagdes Brasileiro (Open RAN Brasil)

* Estudo sobre impactos do Open RAN no mercado de telecomunicagdes
brasileiro

* Estudo sobre Estado da Arte do Open RAN aplicado ao ecossistema de
telecomunicacgdes brasileiro

* Estudo sobre interoperabilidade e profiles no Open RAN

* Estudo sobre adequacao de novas tecnologias aos conceitos Open RAN
* Estudo sobre o Open RAN em redes com tecnologia 4G ou inferiores
Estudo sobre os requisitos de seguranca das solugcdes de Open RAN
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Atividades Iniciais

* Estudo sobre impactos do Open RAN
no mercado de telecomunicacodes
brasileiro

* Estudo sobre valores agregados pelo
Open RAN ao mercado de servigos de
telecomunicacoes brasileiro

* Estudo sobre necessidade de
capacitacao de mao de obra para o
mercado nacional

* Estudo sobre eventuais barreiras
legais e infra legais ao
desenvolvimento do Open RAN

* Estudo sobre Propostas de Politica

Publica

?
O,

5 estudos f
Tecnolégico
2 estudos[
Regulatério

Econdmico e
Desenvolvimento
de Capital Humano

https://www.gov .br/anatel/pt-
br/composicao/ceadi/estudos-e-parcerias/open-ran
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Pontos importantes identificados nos estudos @

® A adocido de Open RAN com forca
internacionalmente: paises e operadoras
exploram essa nova abordagem para o'
desenvolvimento e gestdo de redes ¥,
(Commonwealth, EUA, Japéo, CE)

® Potencial aliado a estratégias nacionais, ,
regionais e internacionais de trazer

conectividade a zonas rurais e isoladas=>

alternativa a sistemas tradicionais fechados
1 . Large-scale commercial deployments . Plans and trials None |

¢ Fatores geopoliticos: crescente preocupacgao
com o dominio de alguns grandes
fornecedores de equipamentos de
telecomunicacdes, principalmente no
mercado 5G, onde fornecedores chineses
tém tido uma posicdo dominante
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Pontos importantes identificados nos estudos \

¥

® EUA
® Rural Digital Opportunity Fund (RDOF), que inclui um foco especifico na implantacao da
tecnologia Open RAN (USD 9 bilhdes)
® Public Wireless Innovation Fund : subvencbes podem ser usadas para compensar o custo de
aquisicao de equipamentos Open RAN
® Public Wireless Innovation Fund em USD 1,5 bilhdo
Reino Unido
® 5G Supply Chain Diversification Strategy” : 250 milhdes de libras e 30 para Open RAN
Alemanha
® Testes pilotos pela Deutsche Telekom
Japao
® Fundo com incentivos para uso de tecnologias abertas
Coreia do Sul
® National Strategic Technology Nurture Plan", no qual consta 5G Open RAN como uma das 12
tecnologias a serem desenvolvidas
India
® National 5G Challenge, que incluiu o foco na promogéao da tecnologia Open RAN
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. N
No Brasil O

- Investimentos adequados em * A implantagao da Open RAN tem

pesquisa e desenvolvimento e o potencial de revolucionar o
setor de telecomunicacgdes no

expansaoc Brasil, reduzindo o custo de
. . , iImplantacao de novas redes e
* Ambiente regulatorio favoravel aumentando a concorréncia no
que promova a competicao e a setor.
inovacao, garantindo a * A implantacao da Open RAN
neutralidade do fornecedor e também pode apresentar riscos

evitando o dominio de um Unico  significativos : faltade
fornecedor no mercado padronizacao, interoperabilidade

e seguranca cibernética.
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Resultados Praticos

e Usar o0s estudos para
colocar o Brasil como um

ator importante no tema
Open RAN

S
NS/

Avancar na implantacido de
um laboratorio que trilhe o
caminho para um sandbox
regulatorio para Open RAN
Investimentos
Parcerias
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Resultados Praticos

ITUPublications International Tel ication Union
Recommendations Standardization Sector

Recommendation
ITU-T Y.2361 (04/2025)

SERIES Y: Global information infrastructure, Internet
protocol aspects, next-generation networks, Internet of
Things and smart cities

Next Generation Networks — Enhancements to NGN

“‘Governments in developing countries should

Requirements for fostering make an effort to promote the alignment at
telecommunication/information and intemational level for the achievement of
communication technology services lidated . ts. test d t
universalization in developing countries validated requirements, (est cases, -Ocumen
using open networks and artificial standards and results formats with other
intelligence models region's open labs for better efficiencies,

cooperation and coordination.”

® ITU-T Y.Supp.Dev.Open.Al.UC: "Use Cases of services universalization in developing
countries using open networks and Al models".
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N

Sandbox Regulatdrio O

L%

“Um sandbox regulatério é um ambiente de teste projetado para permitir que tecnologias,
produtos e servicos novos e inovadores sejam desenvolvidos e testados em um ambiente
colaborativo, controlado e regulamentado. Esse ambiente é normalmente criado por autoridades
reguladoras de um setor especifico.”

Os objetivos devem ser
claramente definidos e
alinhados com as metas
gerais de promog¢éo da
inovacgao e implantagao de
Open RAN, e responder a
perguntas especificas : seja
focado e €ficaz.
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Resultados Praticos

« Participacao na Fase 1 do
OpenRAN@Brasil : GT-
ORAN-Qo0S

« desenvolvimento de um xApp
que implementa uma nova
estratégia de handover

 Desenvolvimento de um
ambiente de simulacao no
ns-3 para validacao de
resultados

S
\$

Implantar uma plataforma
Open RAN
* Fase 3 do OpenRAN@Brasil

* Qutros financiamentos:
PLEDESIR
PIRA2FUT

|dentificar casos de uso que
sejam relevantes para Anatel
na direcao de evoluir para um
sandbox regulatorio
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Integracao de dois laboratérios: NMl e o
COMNET N\
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Integracao dos dois laboratorios: Hoje @

L%

A pilha do sistema € composta
pelos seguintes blocos funcionais
principais:

UE (User Equipment):
implementado utilizando o srsUE;
gNB: implementada com o srsRAN
5G;

5G Core: Open5GS;

: RIC Near-RT: O-RAN Software

) | —— Community;

Fefly ey

NMI-SG1 - O, SR
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Atividades: hoje

N\
O

xApp de monitoramento executado no testbed
atual, validando o funcionamento da cadeia de
coleta de métricas da RAN por meio da interface
E2.

A gNB, atuando como E2 Node, reporta indicadores
de desempenho ao Near-RT RIC, que os
disponibiliza ao xApp por meio do modelo de
servigco E2SM-KPM

Em paralelo ao Testbed implementado com o
srsRAN, Open5GS e o Near-RT RIC da O-RAN SC
a equipe conduziu um estudo complementar de
simulacao utilizando o simulador de redes ns-3 com
o moédulo O-RAN, baseado no repositério
https://gabrielcarvfer.github.io/NS3/ns3_ORAN/..

13



o ron o |

SERVIDOR SG11 1 '.‘-_ - —'I

SERVIDOR SG11 2 ‘- - -—l

seavoonsana | [ ———e——""]
e

12FO
8 800m

GRANDMASTER - NP
SWITCH TOR NP

SERVIDOACU - DU - RNP O

e ———— |

SERVIDORFT 1 I e I
o o o o

Integracao Planejada (2026/2)

=
=

Artoa
Quaner
Bl

até 300m

SERVIDOR FT2

o
oo ersan | T T 7 1
010 KA FT GG I

IO NMI FT DIRECAO|

Laboratsrio N1
oaFT

oomusan ([F 0 ¢ T §

Lanoratono NI
daSG11

12 FO
i 250m
T

UL
DIO FT DIREGAS-NMI

010 FT STHOIREGAD

T [ T
DO STHOIRECAO

I I |
oSN POP

;

2F0
24 FO 54 300m
ate z050m
3
IR
0
J
2F0 e
e 100m
I
I 1
oose 1 2F0 o o0 G
Prodo ¢ 100m
3 E
12FO h SWITCH TOR CIC (Emprestads)
a6 150m
l"-?-—l SERVIDOR CIC 1 (AAM)

SERVIDOR CIC 2 (ARM)

I . I SERVIDOR CIC 3 (ARM:
JUSTSTS By
I"-_ . _-I SERVIDORCIC 4

Laboratsiio COMNET

14




Outras atividades : casos de uso

Caso

7 - RAN
Sharing

10 -
Multi-
Vendor
Slices

11-DSS

20 -
Shared
O-RU

21 -
Energy
Saving

Foco Principal

Compartilhamento de infraestrutura

Interoperabilidade entre fornecedores

Compartilhamento dinamico de espectro
4G/5G

Compartilhamento fisico da unidade de
rédio

Otimizacao energética da RAN

Interfaces
-Chave

01, 02, E2

01, 02, E2

A1,01, E2

FH, O1

A1, 01,
E2, FH

AI/ML Usado

Parcial

Nao
especificado

Sim

Sim
(coordenacao)

Sim

Tipo de
Compartilhamento

Multi-operador

Multi-fornecedor

Multi-RAT

Multi-DU / Multi-MNO

Interno (operador)

Beneficio
Principal

Reduz custo e
amplia
cobertura

Flexibilidade e
mitigacao de
riscos

Eficiéncia
espectral e

coexisténcia
4G/5G

Reuso de
hardware e
resiliéncia

Economia de
energia com |A
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Proximas Atividades O

« Finalizar as obras de adequacao do ambiente e definir equipamentos
complementares para a instalacao da plataforma Open RAN entre os
dois laboratorios

» Estruturar o funcionamento dos casos de uso prioritarios : 7 e 20

« Validar a plataforma para delimitacao das funcionalidades dos casos
de uso e identificar xApps complementares

 Ampliar as funcionalidades do simulador no NS-3 para validacao de
resultados

Desenvolver xApps complementares para os casos de uso prioritarios
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Obrigado!

Priscila Solis Barreto
pris@unb.br

(OPENRAN

BRASIL
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