Sistema para Visualizacao Interativa do Testbed
OpenRAN@Brasil: Prova de Conceito,
Perspectivas e Oportunidades

Arthur Oliveira de Rosso, Eduardo Peretto, Gabriel Vassoler, Leonardo Lauryel, Manoel
Narciso Reis Soares Filho, Lisandro Zambenedetti Granville e

Luciano Paschoal Gaspary’

Fernando Nazareno Nascimento Farias, Gustavo Herminio de Araujo e

Marcos Schwarz?

Universidade Federal do Rio Grande do Sul (INF-UFRGS)"
Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP)?2

Workshop OpenRan@Brasil %JFF RNP

3 e 4 de Abril




Time Atual @ INF-UFRGS

Arthur Oliveira de Rosso — Aluno de graduacao (financiamento OpenRAN)
Eduardo Peretto — Aluno de graduacao

Gabriel Vassoler — Aluno de pés-graduacao

Leonardo Lauryel dos Santos — Aluno de graduacao

Manoel Narciso Reis Soares Filho — Aluno de graduagao

(financiamento OpenRAN)

e Prof. Lisandro Zambenedetti Granville
e Prof. Luciano Paschoal Gaspary



Time Atual @ RNP

e Fernando Nazareno Nascimento Farias
e (Gustavo Herminio de Araujo
e Marcos Schwarz



Agenda

e Introducao

e Background

e Avanc¢os rumo a visualizagao do Testbed OpenRAN@Brasil
e Visualizacao interativa: Oportunidades e perspectivas

e Préximos passos



Introducao

e O projeto/testbed OpenRAN@Brasil € composto por uma infraestrutura que
congrega:
o Diversos dominios administrativos, iniciando por Rio de Janeiro (RNP) e Sdo Paulo (CPgD)

o Componentes de hardware em multiplos dominios tecnolégicos (e.g., 6ptico, sem fio,
virtualizacdo e redes programaveis)

o Virtualizacao e plataformas de software (e.g., orquestradores)

o  Grupo numeroso de engenheiros(as), pesquisadores(as), operadores e usudrios(as)

e O processo de compra de equipamentos permitiu identificar a sofisticagao da
infraestrutura resultante



Introducao

e Informacgoes relativas a este projeto precisam ser expostas de alguma forma
para as comunidades interna e externa

o  Proporcionar compreensao de objetivos, caracteristicas, componentes
o Viabilizar a identificagcado de parceiros e colaboradores

o  Conferir visibilidade e transparéncia

e Aproveitando experiéncias anteriores em plataformas de visualiza¢ao de
sistemas complexos, temos buscado contribuir com o projeto de um sistema
para visualizagoes da infraestrutura OpenRAN@Brasil

o Mapas, topologias, visualizagdes interativas



Background - MEICAN
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Background - MEICAN
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Background - MAPS
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Ainda sobre os sistemas mencionados

e MEICAN:

o CENSIPAM (Centro Gestor e Operacional do Sistema de Protecdo da Amazédnia): transferéncia
de grandes volumes de dados de monitoramento de descargas atmosféricas entre Belém e
Sao Paulo, de maneira constante e com qualidade de servico — meican.cipo.rnp.br — 47
dominios e 701 portas

o Projeto Peering: pesquisa em ambiente de Internet, em escala internacional; lanca mao de
circuitos provisionados entre UFMG e UFMS e a AmPath em Miami -
meican-autogole.cipo.rnp.br — 71 dominios e 784 portas

e Inventario/MAPS:

o Projetos financiados pelo CTIC/RNP — mapa.ctic.rnp.br
o Inventario de recursos de projetos mantidos pela RNP — mapatestbeds.rnp.br

m Integragcdo com sistema de inventario externo, no caso, NetBox
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Testbed OpenRan@Brasil

Avancando rumo a visualizacao interativa



Testbed OpenRAN@Brasil

e Extensa e diversificada estrutura (hardware, software, servigos e usuarios)
para experimentagao

e Possibilidade de fatiamento légico da infraestrutura (slices)

e Nosso primeiro passo: modelagem de um sistema para visualizar estrutura
OpenRAN@Brasil de forma geral e geolocalizada / topologia / componentes

o  Spin off do sistema de inventario de recursos
e Por ora, foco no publico interno — visualizagao completa

e Ha possibilidade de se modelar visao simplificada, mais voltada aos usuarios
finais do testbed

12



Testbed OpenRAN@Brasil
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Testbed OpenRAN@Brasil

T 4— (5) Visualizagao de tags ou de links
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Testbed OpenRAN@Brasil
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Visualizacao interativa

Oportunidades e perspectivas



Oportunidades e perspectivas

Avanco do desenvolvimento do sistema OpenRAN explorando a

interatividade, aspectos dinamicos e integragao com sistemas externos

Possibilidade de representagao dinamica da topologia interna de um site

o Representar dinamicamente a topologia interna de forma programatica: componentes, links
Coletar informacao de orquestradores, que serao "conectados” ao sistema via
API (Application Programming Interface), e apresenta-las

o Slices, usuarios, utilizacdo de recursos, etc.

Explorar o mapa como ponto de partida para acesso integrado a outros

sistemas (e.g., monitoramento)
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Representacao dinamica de topologia: ATLAS

e Propomos ATLAS (Automated Topology LAnguage with Slicing), linguagem

para representacao dinamica de topologias

e Caracteristicas-chave:
o Sintaxe simples e user-friendly

o Capaz derepresentar topologias complexas
o Pode ser integrada (i.e., consumir dados) a um banco de dados

NODE olt 3 3 'OLT";
NODE gnb 55 'gNB’;

LINK olt gnb --color blue --weight 3;

Exemplo de script em ATLAS

gNB 5G/OpenRAN
Grand Master

Management Switch Cloud/Edge

MGMT Cloud/Edge

OoLT Optical WDM/FFTX

OLT Combo (GPON e XGS-PON)

e 0 0 0 0 o

Recorte do banco de dados
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Representacao dinamica de topologia: ATLAS

Site Campinas

/
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Representacao dinamica de topologia: ATLAS

Site Campinas
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Proximos passos

e Modelar a aplicacao de forma que atenda as necessidades do projeto
OpenRAN, enquanto a ferramenta continua sendo de utilizacao geral

e Criar uma plataforma/sistema que seja facilmente adaptavel/customizavel

e Potencializar integragdes com outros sistemas de forma a possibilitar o
funcionamento desejado (visualizagao de slices, etc.), dependendo das
demandas e feedbacks
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